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Libre de bisfenol, Efecto curtiente Sistema curtiente

formaldehido, fuerte y duradero con carbdn 100%
cromo y otros de origen
metales biolégico
pesados.
ZP1 ZP2 ZP3
Contenidode 30 30 91
zeolita, %
Enmascara- X X X
miento
Contenidode 100 100 100

bio-C, %
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Evolucién mediaacumulada de CO2 a lo largo del tiempo hasta la mesetapara
colageno, . , ZP3, Cr-Sulf

Biodegradabilidad segun la norma ISO
20136 - Cuero - Determinacion de la
degradabilidad por microorganismos.
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Cueros

Cueros A B C
Preparacion Zeolita 10% ZP1 10% ZP1 10% ZP1
Contenido total de Zeolita 3.0% 3.0% 3.0%
Extracto vegetal 20% Tara 20% Mimosa -
Sintano fenolico 10% 10% 30%

F: Curtido con 7% Cr-Sulf + 30% sintano fendlico

D
10% ZP2

3.0%

30%

E
3% ZP3

2.7%

30%

G: Wet blue, recurtido con Cr-Sulf + 5% auxiliar proteico, 5% resina acrilica y 1.5% acido naftalensulfénico.

Denominacién de muestra para pruebas de compostabilidad
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Resultados de Compostabilidad

Parametro A B C D E F G Blanco (t=60d) Unidad
Incubacion 1 1-3 1 1 L 1-3 | 1
Tiempo de degradacioén 28 - 14 10 14 - 37 - dias
Tasade descomposicion 100 0 100 100 100 0 100 - %
Prueba Rottegrade Vv \% Vv Vv Vv Vv Vv Vv Grado
Materia organica 68 88 68 80 80 89 76 80 %
Carbono organico total 33 44 33 40 41 45 38 40 %
Nitrégeno Kjeldhal 1D 1.8 1.4 1D 1.5 1.8 1.5 1.4 %
Relacion C/N 23 24 24 27 28 25 26 29 %
Pesoseco 47 44 49 46 47 52 40 36 %
Humedad 53 56 51 54 53 48 42 64 %
Contenido de cenizas (550°C) 4.7 9.9 4.1 3.5 3.5 5.6 3.9 3.7 %
pH 7.1 7.8 7.8 7.8 1.7 7.6 7.8 7.9

Metales pesados

Cd <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 <1.0 mg/kg
Cu 12.2 12.3 12.3 10.3 10.3 128 17.6 8.0 mg/kg
Zr <12 <12 <12 <12 <12.0 <12 <12 <12 mg/kg
Cr 6.2 6.1 6.2 5.3 7.1 45.6 513 4.1 mg/kg
Zn 37 54 36 32 34 45 7 25 mg/kg
Fe 491 712 553 429 446 628 513 501 mg/kg
Ni <3.0 <3.0 <3.0 <3.0 <3.0 <3.0 <3.0 <3.0 mg/kg

Pb <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 mg/kg
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Resultados analiticos del lixiviado

Parametro A B C D E - G Blanco Unidad
(t=60d)
pH 7.8 7.4 7.8 8.2 8.0 8.1 8.1 8.2
DQO 2.8 1.8 2.7 3.1 25 2.0 3.2 2.8 g/L
DBO 5d 420 -- 154 258 256 -- 295 278 mg/L
Conductividad 25°C 3.4 4.1 3.9 4.3 4.3 3.9 3.6 3.1 mS/cm
Nitrogeno total 463 474 454 284 395 480 654 606 mg/L
Nitrégeno-amoniaco 55 15 87 39 35 12 47 81 mg/L
Aniones
Cl 1.285 817 873 858 885 806 733 735 mg/L
SO0 1.316 971 1.096 1.262 946 589 663 1.190 mg/L
NO, <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 mg/L
Metales pesados

Ti <12 <12 <12 <12 <12 <12 <12 <12 mg/L
Al 71.4 1.9 64.3 50.2 47.7 42.9 527 mg/L
Zr <12 <12 <12 <12 1 4 <12 <12 mg/L
Cr <3.0 <3.0 <3.0 <3.0 <3.0 <3.0 13.5 <3.0 mg/L
Zn <3.0 <3.0 <3.0 <3.0 <3.0 <3.0 <3.0 <3.0 mg/L

Fe 22.5 <3.0 23.6 18.1 19.2 <3.0 22.3 21.8 mg/L
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Conclusion

Agentes curtientes de zeolita modernos

- Ofrecen excelente compostabilidad.

- La combinacidon con agentes curtientes vegetales
condensados tiene un efecto negativo.

- La combinacidon con sintanes presenta un impacto negativo
menor respecto al cromo.

Los cueros curtidos al cromo son menos compostables, pero
aun aceptables si no se recurten en gran medida con sintanes

fendlicos.
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Realizado en el Centro de Innovacion en

Cuero A3 de la Universidad de Lleida segun la
norma ISO 14040:2006 Pu Icra
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Resultados de PCG100 para diferentes agentes curtientes
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‘Ventajas de sostenibilidad del curtido moderno
con zeolita

Bindegradabilidad muy superior a la del
curtida con crome,

Compostabilidad en muchas casas mejor,
menor sensibilidad a la combinacidn con
sintanes.

Bajo PCF en el ACV.
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